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Tutto ha inizio da:

Piano per la prevenzione dell’inquinamento delle acque del bacino idrografico 
immediatamente sversante nella Laguna di Venezia”.

"Interventi di riqualificazione ambientale lungo il basso corso del Fiume Zero per il 
controllo e la riduzione dei nutrienti sversati nella Laguna di Venezia"



AREA TAMPONE BOSCATA



Area: 0,35 haLaguna
Venezia

Fiume

Zero Scolina 
adacquatrice

Scolina 
adacquatrice

Scolina 
drenaggio

SITO SPERIMENTALE



SITO SPERIMENTALE

ALBERI ed 
ARBUSTI

Salix alba L
Salix triandra

Alnus glutinosa
Quercus robur

Acer campestre
Corylus avellana
Crat. monogyna
Fraxinus ornus
Frangula alnus

4% slope

La baulatura del terreno determina una differenza di 
quota  tra I solchi adacquatori e le scoline di 

drenaggio (4%) favorendo così l’instaurarsi di un 
deflusso ipodermico  tra 40 e gli 80 cm dal p.c.

Scolina
drenaggio

Scolina
adacquatrice

Scolina
adacquatrice



PIANO DI MONITORAGGIO

-Idrologia e dati meteo 
-Campioni d’acqua da piezometri, scoline e fiume Zero

- Campioni di suolo in diverse zone e diversi strati

- lettiera e vegetazione: biomassa e contenuto di N e C

- legno: biomassa e contenuto di N e C

- comunità microbica (prof. S. Casella)

L’ATTIVITA’ DI MONITORAGGIO è iniziata nel 1999, tre 
fasi: 2000-2002 (2 appezzamenti), 2003-2005 e 2008-

2010 (solo appezzamento A)

Nitrogen Control by Landscape Structures in 
Agricultural Environments

Research Project 1997 – 2000  European Commission
DGXII



Monitoraggio dell’acqua

• Campionamenti 
giornalieri delle acque 
del fiume Zero

• Campionamenti mensili 
dell’acqua sub-
superficiale raccolta 
all’interno dei 
piezometri

Year
I

Irrigation
(m-cu/ha/year)

1999 - 2000 51.917
2000 - 2001 48.060
2001 - 2002 48.600

2007 - 2008 61.389
2009 55.046
2010 51.431



 IDROLOGIA DEL SITO

Misure in continuo della falda 
superficiale mediante due trasduttori 

inseriti in due piezometri uno 
all’entrata e uno all’uscita
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Il tempo di residenza dell’acqua 
misurato nell’appezzamento A nel 

2008 mediante il tracciante 
Rodamina era di 25 ore

Dott. G.M. Carrer



IDROLOGIA

Geoelectrical survey with resistivity 
tomographies (ERT)

Cloro

Dott- geol. D. Albanese)



Nella scolina di drenaggio abbiamo  la 
risultante dei due flussi a diversa 

velocità e il runoff

Conseguentemente all’irrigazione  si è formato un acquifero sospeso (a 
una profondità tra 25-80 cm) mentre lo strato più superficiale è stato 

soggetto solo alle precipitazioni .

IDROLOGIA

I + P - ET = D



Rimozione 
considerevole 
già a 3-4 m dalla 
scolina di 
irrigazione.

CONCENTRAZIONI DI
N-NO3

ALL’INTERNO DEL SISTEMA 
TAMPONE

(Gumiero et al. 2011)



RIMOZIONE DELL’AZOTO

La capacità di 
rimozione aumenta 
notevolmente già dal 
secondo anno 

Rimozione 
dell’azoto 
organico

(Gumiero et al. 2011)

FT 15m     Novembre 1999 - Ottobre 2002
Azoto

N - NO3 41,6 kg/ha 39% 72,7 kg/ha 86% 73,6 kg/ha 86%
N - NO2 1,5 kg/ha 76% 2,3 kg/ha 88% 2,2 kg/ha 87%
N - NH4 5,1 kg/ha 35% 7,9 kg/ha 42% 0,0 kg/ha 0%
N - Organico -17,0 kg/ha -152% -8,4 kg/ha -87% -1,3 kg/ha -11%
N - Totale 31,2 kg/ha 23% 74,5 kg/ha 64% 74,4 kg/ha 63%

RITENZIONE
1° anno

RITENZIONE
2° anno

RITENZIONE
3° anno
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Buffer zone 15m
Novembre 1999 - Ottobre 2002



FASE 3 - NUOVI ESPERIMENTI

2009 e 2010
10 X  di N-NO3
(da 3 a 30 mg/l)

filari 1 2 3 4 totale

Kg legno 8795 3542 2852 2439 17628

2010
Taglio parziale della 
vegetazione arborea

2008 Conferma dell’efficienza di rimozione dell’azoto 
dopo 8 anni dall’impianto, analisi della comunità 

microbica (prof. S. Casella)



incrementato da c.a 150 a 300 
Kg/ha/anno di Ntot l’input 
complessivo al sistema

Aggiunta di N-NO3 per 8 giorni per 4 stagioni



CONCLUSIONI

1. 60-65% rimozione N totale fin dal secondo anno
2. Dopo 8 anni la percentuale di rimozione rimane

invariata
3. L’abbattimento dell’azoto avviene nei primi 3- 4 

metri
4. L’efficienza in percentuale si mantiene anche

durante picchi di 10x di N-NO3
5. Il taglio del 50% della biomassa legnosa

riducono temporanemaente l’abbattimento
dell’azoto



Luglio 1999

Luglio 2002

Aprile 1999

Ringrazio e passo la parola a 
Bruno Boz
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